
XX. 
Caverniise Blutgeschwulst des Gehirnes. 

Von Prof. H. L u s c h k a  in Tfibingen. 

(Hierzu Taf. V.) 

Z u r  Fernhaltung jedweden Mifsverst~indnisses und um ein 
volles Interesse ffir die nachfolgende Mittheilung zu erwecken, 
will ieh gleich Eingangs als Ergebnifs einer detailirten Unter- 
suchung bemerken, dafs mir zwei nach Entstehung und Be- 
deutung ganz verschiedene Arten caverni~ser Blutgeschwfilste 
begegneten. Die eine erseheint unzweideutig als die Folge der 
Metamorphose eines grSfseren oder kteineren Abschnittes des 
Capillargefiifssystems - -  die Teleangiectasie der Autoren; die 
zweite als eine absolute Neubildung eines blutftihrenden HSh- 
lensystems. Es ist die dutch Roki tansky *) schon l~ingere 
Zeit yon der Teleangiectasie getrennte land yon ibm mit dem 
Namen der cavern~sen Blutgeschwulst belegte Bildung, Wenn 
Roki~tansky sich friiher dahin aussprach, dafs seine cavernSse 
Blutgeschwulst aus Bindegewebsfasern bestehe, welche ein viel- 
fach durchltichertes Stroma darstellen, dessen Bluth~iltige R~iume 
von einer structurlosen Haut ausgekleidet seien, so wurde jener 
Forscher, bei Gelegenheit der Untersuchungen fiber die Bildung 
des Krebsgeriistes**), zu Ansichten hingeffihrt, welche ftir die 
Lehre yon der cavernSsen Blutgeschwulst, im Sinne jenes Be- 

*) Handbuch der pathol. s Bd. I. S, 276. 
**) Sitzungsber. der math.-naturw, Klasse der kais. hkadcmie. Bd. VIII. S, 391. 
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obaehters, ganz neue, h~ehst bedeutungsvolle Gesiehtspunkte 
gew~ihren. 

Nieht allein dutch die Darlegung einer im Hirnmark meines 
Wissens noeh nieht beobaehteten Blutgesehwulst fiberhaupt, 
sondern ganz besonders dureh ihre h~iehst ausgezeiehnete, im 
Wesentliehen mit der yon Roki tansky  bezeiehneten Bildung 
manehen Krebsstroma's fibereinstimmenden Formation wird vor- 
llegende Wahrnehmung die Anfmerksamkeit in Ansprueh nehmen, 
indem sie die yon Roki tansky  mehr nut vermuthete, als 
dureh einen eonereten Fall bewiesene Formverwandtsehaft mit 
dem Krebse davzuthun im Stande ist. 

Die GesehwulsL, yon dem Umfange und der Form eines 
Taubeneies, fand sieh im Gehirne eines etliehe 40 Jahre alten 
Selbstmfirders, fiber dessen Leben Niehts in Erfahrung zu bringen, 
und in dessert Leiehe aufser jener Gesehwulst keinerJei krank- 
hafte Bildung zu entdeeken war. Die Gesehwulst hatte ihren 
Sitz in dem Marke des vorderim Lappens der tinken Hemisph~ire 
des grofsen Gehirnes und war nmgeben yon einer liniendieken 
Sehiehte einer erweiehten, blxfsbr~iuntiehen Gehirnsubstanz, in 
deren weiterer Umgebung das Mark weder naeh Farbe noeh 
Consistenz eine vom Normalen abweiehende Besehaffenheit dar- 
bot. Mit grofser Leiehtigkeit .trod ohne auf einen dem blofsen 
Auge zug~ingliehen Gef~ifsverband zu stofsen, tier sieh aueh bei 
weiterer Untersuehung nieht heraussteltte, liefs sieh die Ge- 
sehwulst aus der sie nut locker umgebenden, zertriimmerten 
und yon dunklen, granutirten K~rperehen durehsetzten Hirnsub- 
stanz herausl~sen. Die Gesehwulst zeigt eine braunrothe Fal~be, 
gestattet, ohne eine erhebliche Formver~inderung zu erleiden, 
einen mfifsigen Druek und bietet die Consistenz und Sueeulenz 
des frlsehen Mutterku~ehens dar. Die Oberfl~ehe ist dutch zahl- 
lose gr~fsere und kleinere bHsehenartige Erhabenheiten ungleieh- 
f~rmig, und yon ihr~en so dieht besetzt, dafs im Kteinen das 
Ansehen der Traubenmole naehgeahmt war. Einzelne der Bliis- 
ehen ragten deutlieh gestielt fiber andere hervor und flottirten 
unter Wasser auf das Deutliehste; andere safsen breit und unbe- 
weglieh auf. Die meisten Bl/isehen ersehienen braunroth ge- 
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f~irbt, andere abel' hell, wie die Zotten des Chorion kleinster, 
in Weingeist aufbewahrter Embryonen. Scharfe Durchschnitte 
legten fiir den ersten Blick fast gleichfiSrmig braunrothe und 
feuchte Fi~ichen zu Tage, welche abet nach dem Abstreichen 
und Abwaschen, zahllose, bald dichter bald ferner stehende 
Lichtungen erkennen liefsen, die sich bei weiterer Untersuchung 
alsbald als die Durchschnitte theils gestielter, theils ungestielter 
Bl~ischen herausstellten. Die Wandungen dieser Bl~ischen waren 
starr und collabirten auch im entleerten Zustande nicht. Eine 
Communication der R~iume derselben unter einander bestand 
durchaus nicht, sondern es existirte eine bestimmt nachweisbare 
Scheidung derselben dutch eine schon ftir das unbewaffnete 
Auge erkennbare faserige Substanz. Beim Versuche, das Ge- 
fijge der Geschwulst zu entwirren, stiefs man iiberall auf jene 
bl~ischenartigen mit einem faserigen Balkenwerke fest zusam- 
menhangenden Gebilde, so dafs im Innern eine ganz ~ihnliche 
Anordnung wie nach Aufsen hin, nur ungleich dichter, gegeben 
war. Es gewahrten alle Zerlegungsversuche den Anschein, als 
babe man als Wesen der GeschWulst: eine Aggregation von 
Bl~ischen vor sich, welche yon einer faserigen Grundlage auf- 
genommen w~iren. 

Die Grtifse jener Hohlgebilde wechselte aufserordentlich 
schon innerhalb der Grenzen des deutlichen Sehens mit blofsem 
Auge und zeigte ebenso viele Differenzen in den kleinsten, nur 
durch das sehr bewaffnete Auge erkennbaren Formen. So 
fanden sich einerseits in allen mSglichen Ueberg~ingen Bl~ischen 
vom Umfange einer Linse his zur Kleinheit eines Mohnsamens, 
und andererseits bis zur Feinheit eines 0,01 Mm. Ebenso man- 
nigfaltig waren die Gebilde in ihrer Gestalt. Theils ganz ein- 
faehe, aufsitzende rundtiche Bl~ischen, theils kiirzer und l~inger 
gestielte KSlbchen, theils schlauch~ihnliche Gestalten. Ferner 
erschienen sie mit mehrfachen Ausbuchtungen versehen, bald 
in tier Form yon sanften Erhebungen, bald als gestielte Pro- 
ductionen. Die Wandungen aller dieser Hohlgebilde waren 
dm-chscheinend, sehr rigide, leisteten beim Versuche sie zu 
zerfasern einen starken Widerstand, und zeigten eine nur geringe 
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Neigung zur F:,iulnifs, indem sie sich Wochenlang in Wasser erhiel- 
ten, ohne die mindeste Vedinderung ihrer Qualit~iten zu erfahren. 

Der lnhalt der meisten dieser Hohlgebilde war Blu t ,  
dessen Formelemente lediglich Blutkiirperchen yon der gewShn- 
lichen Gestalt und GrSfse waren, wobei es insbesondere auffiel, 
dafs ihnen durchaus keine weifsen, granulirten BlutkSrperchen 
beigemengt waren. Die so gefiillten Hohlgebilde erschienen 
roth. Andere zeigten eine weifsliche, jener der marten Perlen 
tihnliche F/irbung. Diese letztern enthielten einzelne, ganz kleine 
Cholestearinkrystalle; ferner reichlich granulirte, 0,019 Mm. mes- 
sende, dunkle sogenannte Fettk6rnchenzellen, endlich feinste 
moleculare KalkkSrnchen. Dafs diese aus kohlensaurem Kalk 
bestanden, bewies ihre unter reichlicher Gasentbindung einge- 
tretene Aufl6sung nach Zusatz yon Salzs~iure. Es erinnerten 
die kleinen kalkhattigen Hohlgebilde an eine yon Vi rchow*)  
gemachte Wahrnehmung, der zufolge in erweiterten Gef~ifsen 
der Pia mater neben frischen und durchaus permeablen, deal 
blofsen Auge als feine, rothe K~rnchen erkennbaren Aneurysmen, 
auch ~iltere vorhanden waren, welehe im Gegensatze zu jenen, 
als vollkommen undurchsichtige, weifse K6rnchen auftraten. An 
diesen wies das Mikroskop eine feinkSrnige, das Licht stark 
brechende Substanz nach, die sich theils innerhalb des Kanales 
zu befinden schien; theils innerhalb der H~iute sich abgelagert 
hatte. Es waren F e t t a g g r e g a t k u g e l n - - d a s  Produkt der 
Metamorphose der Gef/ifsh~iute selbst, und vielleieht noch andere, 
zwischen Adventitia und Gef~ifs eingelagerte Elemente. Bei den 
meisten Hohlgebilden unserer Geschwulst, gleichgiltig welcherlei 
Art ihr Inhalt war, war es nicht m~glich, denselben durch 
Druck zu verddingen, bei andern aber vermochte ich ihn theil- 
weise in ein mit ihnen in Verbindung stehendes Ri~hrensystem 
zu verdr~ingen. 

Von den bisher zur Kenntnifs gelangten Blutgeschwiilsten, 
mit denen vorliegende einige Aehnlichkeit haben mtichte, gc- 
hSrt insbesondere eine dutch Lebert**) citirte Mittheilung von 

*) Archly ffir pathol. Anatomie n. Physiologie, Bd, IIL S. 443 u. 444. 
**) Physiologie patholoyiq~le. Tom. II. p. 99. 



462 

R o b i n ,  die jener Sehriftsteller als ,~Exemple eurieux d'une 
tumeur dreetile" auffiihrt. An einer Wallnufsgrofsen, dem 
Arme elnes alten Soldaten entnommenen Geschwulst, fanden 
sieh zahlreiche, kleine Blinds~ickchen, in welehe man bei mikro- 
skopisehen Objekten dutch abwechselnden Druek Blut ein- und 
austreiben konnte; allein die Blinds~ickehen standen mit Blut- 
gefiifsehen yon ~. Millimeter Weite in oftener Verbindung. Nieht 
minder trifft Einiges yon der durch B~i rensprung  *) gemachten 
Wahrnehmung zu. Diese betriftt ein GefMsmahl yon der Stirne 
eines 1�89 Kindes. Dieses Gefiifsmahl ge]angte nach 
langere Zeit fortgesetzter Aetzung, als S e h o r f zur Untersuchung. 
Dieser bestand, neben einem Netzwerk nicht erweiterter Blut- 
gef~ifse, vorwiegend aus z a h l r e i e h e n  b i r n f S r m i g e n  B l i n d -  
s~iekehen yon �88 Linie Durehmesser, welehe zum Theil reihen- 
weise, zum Theil biischelweise gelagert waren, abet - -  dutch 
ihr verjfingtes Ende mit den kleinen Gefiifsen zusammenhingen. 
~Nicht an allen Stellen war dieser Zusammenhang gleieh deut- 
lieh, an andern dagegen war es unzweifelhaft, dafs die Blind- 
s~iekehen an kleinen Gefiifsehen, gleieh Beerchen an ihren Stiel- 
chen oder wie die Aeini der Driisen an ihren Ausff~hrungsg~ingen 
hingen. Ganz besonders aber mufsten noeh V i r e h o w ' s  **) 
Beobachtungen fiber die Erweiterungen yon GefMsen der Pia 
mater in Betrachtung gezogen werden, welche jener Forscher 
namentlich an den Forts~itzen derselben zwischen die Hirnwin- 
dungen wahrgenommen hatte, da mSglicherweise eine weir ge- 
diehene und umfiingliche Ver~inderung der GefMse jener Mere- 
bran unserm Falle zu Grunde liegen konnte. Jene Erweiterungen 
feinerer Gef~ifse der Pia mater betrafen bald den ganzen Urn- 
fang der GefMse, viel seltener erschienen sie als seitliche Aus- 
sackungen. Sie fanden sich bald einzeln, bald rosenkranzfSrmig 
mit engeren Verbindungskan~ilen und lagen entweder in der 
Continuit~it eines GefMses oder kurz vor seiner Thei]ung. [~ian 
sah sie yon fast mikroskopischer GrSfse, bis zum Umfange von 
feinen HirsekSrnern. An frischen Bildungen der Art war der 

*) Beitr~ige zur Anatomie u. Pathologie der menschl. Haut. Leipzig 1848. S, 65. 
**) a. a. O. S. 47~7 iT. 
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ganze innere Raum mit unveranderten, rothen Blutk6rperchen 
erfiillt, und man e r k a n n t e  w e d e r  an den zuf f ih renden  
und abf i ih renden  GefMsen,  noeh an den A n e u r y s m e n  
se lbs t ,  i rgend  eine S t r u c t u r a b w e i e h u n g .  Nicht ferne 
konnte auch bei einer vorlaufig nicht auf die genetisehen Mo- 
mente unserer Gef~ifsgeschwulst Rficksicht nehmenden Beob- 
achtung, die Vermuthung liegen; dafs man es mit zahlreichen, 
blasenf~rmig aufgetriebenen Stellen der Tuniea advenlitia zu 
thun babe, wie diese an Hirngef~fsen iJfters vorkommen und 
von Pes ta lozz i* )  genauer besehrieben wurden. 

L~ingere Zeit, ehe ieh genauere, die histologisehen Ver- 
h~iltnisse unserer Gesehwulst betreffende Studien angestellt hatte, 
sehien mir die ganze Bildung derselben mit der Annahme aneu- 
rysmatiseher Erweiterungen der Gef/ifse einerseits und blasen- 
f6rmiger Ausbuehtungen und Auftreibungen der Tuniea adven- 
titia andererseits, ohne Weiteres erkl'/irt zu sein. Es sehien 
mir wahrseheinlieh, dafs dem Auftreten jener Gesehwulst im 
Hirnmarke irgend die Resistenz des letztern vermindernde Ein- 
fliisse vorausgegangen sein miifsten - -  Erweiehung - -  eapil- 
lare Apoplexie u. s. f., da, wie diefs yon H a t t i n g  mit Reeht 
hervorgehoben wird, gerade an Stellen am h~iufigsten blasige 
Gef~ifserweiterungen sieh vorfinden, an welehen aus irgend 
einer Ursaehe der Widerstand der Umgebungen derselben ver- 
mindert ist. 

Von all dem abet zeigte eine genaue, auf das feinste Detail 
eingehende rnikroskopisehe Untersuehung aueh nieht eine Spur, 
sondern sie ergab, dafs unsere Blutgesehwulst im Wesentliehen 
aus e inem S t roma  bes tehe ,  in dessen r u n d l i e h e  Ma- 
sehenr i iume  Kolben  aus j e n e m  h e r e i n w a e h s e n ,  w e l e h e  
seh l i e f s i i eh  zu b lu t f f ih renden  H o h l g e b i l d e n  werden .  

In denjenigen Partien der Gesehwulst, welehe sieh dureh 
ein diehteres Gefiige auszeiehnen, gewinnt man mit dem Doppel- 
messer feinste Objeete, welehe die Anffinge der Eigenthiimlieh- 
keit jener Bildung zur Kenntnifs bringen. Das Mikroskop zeigt 
zun~ehst ein Gerfiste (Fig. Z) ,  welehes naeh der Anordnung 

*) Ueber Aneurysmata spur~a. 1849. S. 19. 
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seiner Bestandtheile sehr an das Stroma mancher Krebsge~ 
schwfilste, insbesondere an die yon R o k i t a n s k y  (Ueber die 
Entwickelung der Krebsger~iste. Sitzungsber. d. mathem.-naturw. 
Klasse der kais. Acad. VIII. Bd, S.391. Taf. I. Fig. 2.) davon 
gegebene Abbildung erinnert. Die Balken des Ger~istes sind 
bald ausgezeichnet zart, bald von sehr betr~chtlicher St~irke. 
Sie verbinden sich untereinander unter der Bildung sehr viel- 
gestaltiger jedoch vorwiegend rundlicher Maschen von zum 
Theil betr~iehtlicher GrSfse. Die Balken des GeriJstes zeigen 
insofern ein wechselndes Ansehen, als sie bald ganz homogen 
und glashell sind, bald rein l~ingsgestreift, bald aus wirklich 
gesehiedenen Fasern zusammengesetzt. ]m letztern Falle ge- 
lingt es leieht dutch Versehieben des Objectes zwischen den 
GlasplS.ttehen, die Fibrillen zu isoliren und ihre eigenthtimlichen 
Qualit~iten zu studiren. Die Fasern, yon der Feinheit der zartesten 
Bindegewebsfibrille his zu 0,006 Mm. Breite, zeichnen sich durch 
eine eigenthi.imliche Steifheit und ihren sehr gestreektenVerlauf 
aus. Niemals fand ich den bei Zellstofff/iden so bezeichnenden 
wellenf6rmigen Typus. An den breiteren Fasern fiel an ihren 
Enden 5fters ein wie pinselartiges Zerfallen und an den Ran- 
dern eine Art yon Ausfasern oder Zersplittern auf. Ja - -  bei 
manehen Formen waren ihrer L~inge folgende, durch die ganze 
Dieke gehende Sp~iltchen nieht zu verkennen. Es deutet wohl 
all dieses, sowie das fein-l~ingsgestreifte Ansehen mancher brei- 
teren Fasern darauf hin, dafs die feinsten Fibrillen aus ihrer 
Spaltung, wenigstens zum Theil hervorgegangen sind. Obgleich 
es bei den meisten Balken des Geriistes nicht gelang, bestimmte 
Formelemente zu erkennen, aus welehen sie hervorgegangen 
sein k0nnten; so dafs man wohl eine d i r ee t e  Hervorbildung 
derselben aus einem Blasteme annehmen mufs; so vermochte 
ieh in den dickeren und deul~lich gefaserten Balken doeh auch 
KSrperehen zu sehen, deren naeh zwei Richtungen hin verl/in- 
gerte Rindenschichte in der Spaltung zu Fasern begriffen war, 
indessen tier Kern seine kreisrunde oder ovale Form bewahrt 
hatte. Bei derlei KSrperehen ist es mir zu wiederholten Malen 
vorgekommen, dafs aus dem Zerfallen ihrer peripherisehen Sub- 
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stanz ein ganzes Faserbiindelchen hervorging. Bei manchen 
dieser in der Faserbildung begriffenen Ktirperchen fiel es mir 
auf, dafs sich der dunkler contourirte Kern derselben ebenfalls 
verltingert ha|re und so f~ir sich den Anfang einer Faserbildung 
darstellte. So wenig es mir dutch anderweitige UnLersuchungen, 
zumal des normalen Bindegewebes nachweisbar wurde, dais der 
Kern des Bindegewebskiirperchens zu einer besonderen Faser- 
bildung in Beziehung stehe, so iiberzeugend waren mir die 
gegenwtirtigen Wahrnehmungen. Auch bei der Untersuchung 
der sptiter zu bezeichnenden Lamellen war es nicht zu ver- 
kennen, dafs, w~ihrend die Peripherie nucleushaltiger Form- 
elemente zu homogenen Massen verschmo|zen oder aber faserig 
zerfallcn is~, sich die Kerne derselben verl/ingerten und zu 
selbststtindigen, morphologisch und chemisch verschieden gear- 
teten Fibrillen umgewandelt wurden. 

Fiir manche Balken des Geriistes war es vor Allem aus- 
zeichnend, dafs sie hoh l  waren. Der Hohlraum erschien durch 
eine scharfe Linie (Fig. 2. a.) yon seiner faserigen Wandung 
abgegrenzt, ging dagegen ganz unmerklich in den solidern Theil 
des Balkens hini.iber. Mehrmals ist es mir gegliickt, den Zu- 
sammenhang eines solchen hohlen Balkens mit dem Cavum 
eines oder des andern der sogleich zu beschreibenden Hohl- 
kolben unter dem blikroskope zu Gesichte zu bringen. Die 
Art des Hohlwerdens der Balken glaube ich darin erkennen zu 
diirfen, dafs in ihrem lnnelln ein Zerfall der Substanz in eine 
fein moleculare Masse eintritt, wobei, wie es scheint, an der 
Grenze desselben eine Art yon Verdichtung und Gl/ittung auf- 
tritt. Von solcherlei Rtihrengebilden handelt wohl auch R oki-  
t a n s k y  *), wenn er yon ri~hrigen, in ihren Wandungen structur- 
losen, streifigen Fasern spricht, mit einfachen, bisweilen doppelten 
Contouren, welche in ihrem Innern Ktirnchen, Kerne und Zellen 
einschliefsen und in erstarrten h~imorrhagischen Ergiissen u. s. w. 
v o r k o m m e n .  

Ein ganz ftir s ich bestehendes Gertiste zeigte sich nur an 
den wenigsten Stellen unserer Geschwulst. Bei weitem die 

*),Itandbuch der allgemeinen pathol. Anatomie. Wien 1846. S, 255. 
Archly f. pathol. Anat. Bd, Vl. I-left ~,. 32 
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meisten Partien bestanden aus einem Balkenwerke mit zahllosen 
kolbenfiSrmig gestalteten Anhiingen, welche eine solche Mannig- 
faltigkeit in ihrer Gestaltung, Combination, Gr~fse und Zusam- 
menhang darboten, dafs sie eine gesonderte Beschreibung ver- 
langen. - -  

Die kleinsten, bei diesem Umfange immer birnenf~Jrmig 
gestalteten KiSlbchen, hatten kaum eine L~inge von 0,l Mm. 
Sie standen durch ein ktirzeres oder 15ngeres Stielchen in Ver- 
bindung mit der Faserung eines Balkens und ragten frei  mit 
deal abgerundeten Ende in einen Maschenraum des Geriistes 
(Fig. 3.). Sehr bestimmt konnte man sicia davon iiberzeugen, 
dafs das KSlbchen sammt seinem Stiel nut ein Faserauswuchs 
des Balkengeriistes darstellte. Diese kleinsten KSlbchen sind 
immer so l id  und bestehen ganz und gar aus denselben Ele- 
menten, die dem Geri_iste eigenthiimlich sind. Die etwas grSfse- 
ren KiSlbchen im Innern der Geschwulst fSllen die Maschen- 
raume gew~hnlich so sehr aus, dafs man die Grenze beider 
Theile' nicht mehr leicht linden kann. Bei dem weiter gedei- 
henden Wachsthum der Kolben dr~ingen diese die Wandungen 
des Maschenraumes, mit welchen sie sich schliefslich lest ver- 
binden, auseinander und erscheinen endlich als griffsere, dem 
blofsen Auge erkennbare Formen. An den Stellen des gerin- 
geren Widerstandes entwickeln sie sich dann sofort weiter und 
ziehen, zumal nach aufsen bin, die Faserung des Gertistes als 
Stiel nach sich. Es ist von selbst verst~indlich, dafs bei diesen 
Beziehungen der Kolben zmn Fasergerfiste nicht alle als selbst- 
st~indige Theile erscheinen ktinnen, sondern manche mit den 
ausgedehnten Maschen Eins geworden sind. Damit nun steht 
es im Einklange, dafs man bei vielen derlei durch gewaltsames 
Zerfasern von Objecten gewonnenen Bildungen mit ihrer Sub- 
stanz innig verwachsene Balkenfragmente finder, und es am 
Ende ganz unmSglich wird, den urspriinglichen Stiel herauszu- 
finden. Es wird dieser Zusammenhang ganz verst~ndlich, wenn 
man bedenkt, dafs ein Maschem'aum nach allen Durchmessern 
hin mit Faserbalken des Gertistes im Zusammenhange steht. 
Aus dem Hineinwachsen der Kolben in von faserigen Balken 
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gebildete HiJhlungen wird es denn auch erkl~irlich, woher es 
kommt, dafs eine faserige Masse die Gebilde yon einander 
scheidet. 

Bei weitem die meisten auch nur etwas grSfseren Kolben 
sind hohl. lch babe sehr beweisende Objecte vor mir gehabt, 
welche fiber den Vorgang des Hohlwerdens Aufschlufs ge- 
w~ihrten. Gleich wie bei den hohlwerdenden Balken, so sah 
man auch hier durch eil~ Zerfallen der Subs:anz in  eine fein- 
moleculare Masse im Innern des Kolbens eine P~/iumlichkeit 
entstehen, die vonde r  Mitre aus alhniihlig sowohl gegen das 
stumpfe Ende bin, als auch nach der Seite des Stieles fort- 
schritt (Fig. 4. a.b.). Das Hohlwerden erreichte bei den meisten 
jener Gebilde alhn~ihlig einen solchen Grad, dais dieWeite der 
HiShle die Dicke der Wandung um vieies iibertraf. Mehrfach 
hatte ich GelegenheiL wahrzunehmen, dafs der hohle Stiel eines 
derartigen Hohlkolbens mit der H~ihlung eines Balkens yore 
Fasergerfiste in offenemYerbande stand. Bei sehr vielen jener 
Hohlkolben vermochte man sehr deutliche Ausbuchtungen ihrer 
nunmehr diinnen Wandung zu erkennen, welche je nach dem 
Grade ihrer Ausbildung bald breit aufsafsen, bald mehr oder 
weniger gestielt waren (Fig. 5.). Beziiglich der Zusammen- 
setzung der Wandung jener Hohlgebilde, so stimmt sie sehr 
iiberein mit der Substanz des Balkengewebes, als dessert Pro- 
ductionen dieselben anzusehen sind. Sowohl ganz feine, sehr 
rigide und gestreckt ve~'taufende Fibrillen, als auch breite, band- 
artige, im Zerfallen begriffene Elemente werden fiberall zu La- 
mellen verbunden angctroffen. Zwischen den Faserelementen 
begegnet man da und dort einem dunkler contourirten spindel- 
fi~rmigen Ki~rperchen, dessen Rindensubstanz bereits sehr in die 
L/inge gezogen und faserig zerfallen ist. Aeufserst dtinne, so- 
wohl structurlose, glashelle, als auch fein gestreifte und zum 
Theil in feinste Fibritlen zerfatlene Lamellchen werden ~iufserst 
h~iufig, zumal als innersl:e Schichten der Wandung eines Hohl- 
kolbens Wahrgenornmen. Alle diese Bestandtheile verhalten sich 
gegen chemische Agentien ganz iibereinstimmend. Durch con- 
centrirte Essigs~iure werden sie auch nach l~ingerer Einwirkung 

32* 
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nicht im mindesten verandert, AetzkalillJsung erzeugt erst nach 
l~ingerer Zeit ein Aufquellen des geringeren Grades bei den 
feinsten Fibrillen, w~ihrend die bandartigen Fasern kaum etwas 
in der Sehfirfe ihrer Umrisse einbiifsen. 

Die Dieke der Wandungen der kolbenartigen Gebilde mufs 
begreiflieh sehr weehseln naeh ihren Beziehungen zu den Ma- 
sehen des Balkengeriistes. An denjenigen Stellen, an welehen 
die Hohlkolben fi'ei in die Masehenrfiume hineingewachsen sind, 
werden sic sehliefslieh mit den jene umgrenzenden Faserbalken 
versehmelzen und so eine betrachtliehe Maehtigkeit gewinnen. 
Die dutch die Ansammlung des Inhaltes immer weiter wer- 
denden Hohlkolben werden entspreehende Weitenverhaltnisse der 
Masehenraume setzen und diese von den Wandungen jener so 
ausgekleidet werden, dafs daraus Raume resultiren, wie sie 
dem eavern~isen Gewebe zukommen. Es wird wohl kaum zu 
bezweifelvc, sein, dafs bei ,dergleiehen Neubildungen, wenn es 
aueh im vorliegenden Falle nieht naehweislieh war, mit der 
Ausdehnung nahe, aneinander gelegener Hohlgebilde das sic 
urspriinglich trennende Gewebe im Verlaufe der Zeit schwindet, 
und so eine stellenweise Communication der R~ume unter ein- 
ander eintritt. 

Wie ich sehon oben bemerkte, so war tier Inhalt der 
meisten Hohlkolben Blur. Nur wenige enthielten Fettk6rnehen, 
Cholestearinkrystalle, Kalksalze. Es ist nicht ohne Bedeuttmg 
fiir die Entwicklung der Hohlgebilde, dafs es gerade die kleineren 
Formen waren, welche den letzteren Inhalt zeigten. Man kann 
es wohI kaum in Zweifel ziehen, dafs es hier nieht zur Ab- 
setzung eines Blastems gekommen ist~ welehes geeignet gewesen 
ware, die Grundlage darzustellen zur Bildung der eigenthiim- 
lichen Blutbestandtheile, sondern dafs jener Inhalt einfach nur 
das Ergebnifs des Zerfallens der ursprfingliehen Substanz dar- 
stellt, aus welcher die Kolben zusammengesetzt waren. Die 
Art und Weise, auf welehe das Blut in den bluthaltigen Hohl- 
kolben entstanden ist, liefs sieh freilieh nieht mit Sieherheit 
naehweisen; doch wird es kaum zu bezweifeln sein, dafs der- 
selbe Modus Start hatte, welcher der Production des Blutes in 
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anderartigen Neubildungen zu Grunde liegt. Sehr bemerkens- 
werth und in mehrfacher Hinsicht mit der vorliegenden Wahr- 
nehmung verwandt ist eine Beobachtung yon Bruch*) .  Er 
fand in einem Markschwamme bluthaltige Hohlgebilde, welche 
durchaus mit keinerlei Gefiifsen in Verbindung standen und eine 
so grofse Aehnlichkeit mit den von mir beschriebenen Formen 
dargeboten haben, dais B ruch ' s  Beschreibung fast ganz fiir 
die vorliegenden Bildungen pafst. Es waren roth gef/irbte 
Sehl~iuehe mit selbstst~indigen Whnden und blinden Enden; die 
ersteren wurden gebildet yon einem homogenen, festen Blasteme, 
in dem einzelne Kerne safsen, das abet zuweilen aueh ]~ings- 
gestreift, selbst deutlich faserig war. Die blinden Enden hatten 
oft seitliehe Knospen. Jede Knospe zeigte einen eentralen Blut: 
streifen, weleher aber nieht immer das Ende erreiehte, zuweilen 
mi~ einem seharfen Rande yon dem ungef/irbten Theile abge- 
grenzt war,- als sei 'die Zotte nur eine Strecke weit hohl. 
Manehe endeten in einen langen soliden, undeuflieh faserigen 
Streifen, der sieh yon dem Stroma der Gesehwulst nieht unter- 
sehied; aueh kamen solehe Sehl~iuehe vor, die gar keinen 
gefiirbten lnhalt enthielten. Einige enthielten g e w S h n l i e h e ,  
gef~irbte, ke rn lo se  Blu tk i J rperehen ;  andere eine fein- 
k~rnige Masse, wieder andere feingranulirte, den farblosen Blut- 
kiJrperehen ~ihnliehe Formelemente, zwisehen welehen und den 
gefiirbten B r u eh Ueberg~inge wahrgenommen zu haben glaubt. 
Es ergiebt sieh aus dieser Wahrnehmung ganz ungezwungen, 
dafs im Innern jener Schl~iuche, aus einem in sie abgesetzten 
Blasteme, naeh ]angst gebildeten Wandungen, die Formelemente 
des Blutes sieh herausbildeten, und zwar naeh ganz gleiehem 
Typus, wie man dieses an Blastemen anderwarts zu sehen 
Gelegenheit hat, nm" mit dem Untersehiede, dais die Blutki~r- 
perehen hier wie in meinem Falle im Verh~iltnifs zum Continens 
eine entsehieden seeund~ire Bildung sind. 

Naeh dem bisher EriJrterten wird es kaum n~ithig sein, 
noeh besonders aus einander zu setzen, dafs nieht ein einziger 
Bestandtheil der yon mir besehriebenen Blutgesehwulst des 

*) Diagnose der b6sartigen Geschwfilste. S. 159. 
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Gehirnes eine Umbildung yon Blutgef~ifsen des Hirnmarkes sei, 
sondern dafs sie durchaus eine absolute Neubildung darstelle. 
Die Ansicht Rokitansky's  yon der Existenz cavern6ser Blut- 
tumoren, die eine formelle Verwandtschaft mit dem Krebse 
darbieten, wird durch unsere Wahrnehmung zu einer unl/iug- 
baren Wahrheit erhoben. Es geht abet aus der genauen mikro- 
skopischen Analyse derselben die Correctur der Roki tansky-  
schen Ansicht hervor, dais es nicht  die Maschenr~iume des 
Geriistes der Geschwulst sind, welche das Blur enthalten, 
gleieh wie die Masehenr~iume der Krebsgeriiste den Krebssaft, 
sondern die H 6 h l u n g e n  seiner ko lbenart igen  Aus-  
wi iehse ,  deren Wandungen bald die Masehenrfiume auskleiden, 
bald frei in innere R/iume der Gesehwulst hinein- oder fiber 
deren Oberfl~iehe hinausragen. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. a. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Erkl~irung der Abbiidungen. 

Vordere H/ilfte der linken Hemispl~'are des grossen Gehirnes~ in der Hbhe 
des Corpus callosum abgetragen. * Cavernbse Bhttgeschwulst im horizon- 
talen Bnrchschnitte. 
Ein Theil des Balkenger~stes aus einer dichtern Stelle der Gesehwulst. 
Bei a sieht man  im Innern eines Balkens deutlieh den Anfang einer 
Canalisation. 200fache gergr/isserung. 
Fragment eines faserigen Balkens mit einem kleinen aus seiner Substanz 
in den Maschenraum hineinwachsenden~ gestielten 'K61behen. 200fache 
Vergr6sserung. 
Ein im Hohlwerden begriffenes K~51bchen zeigt in seinem urspr(ingliehen 
Stiele bei a den Anfang der Canalbildung~ wdeher sich in den Kolhen 
fortsetzt; bei b ebenfalls beginnende Canalisation eines mit der Substanz 
des Kolbens verwachsenen Faserbalkens. 300fache Vergrbsserung. 
6rbsseres tI o h lk  6 lb c hen  mit secund/iren ~ gestielten und ungestielten 
hohlen Produetionen, war vollst~indig yon Blut erfiillt. 150fache Ver- 
gr/isserung. 
Ein Stiick yon der Wandung eines gr~sseren Hohlkolfiens mit einem 
kleinern gestielten Auswuehs. 300fache Vergrbsserung. 


